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@ Komponente eines endoskopischen Behandiungsinstrumentes 

(§) Ein Verbindungsglied in einem endoskopischen Be- 
handlungsinstrument hat an einem Ende ein Anschluss- 
stuck fur einen Mechanismus und an dem anderen Ende 
ein Halteelement, in das ein Betatigungsdraht eingefuhrt 
und dort fixiert warden kann. Das Verbindungsglied be- 
steht aus einem einzelnen rohrformigen Werkstuck, des- 
sen eines Ende a bgeplattet ist und das Anschlussstuckfur 
den Mechanismus bildet und dessen ubriger Tail das Hal- 
teelement fur den Betatigungsdraht bildet 
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Beschreibung 


Die Erfindung betriffl ein endoskopisches Behandlungs- 
instrument, insbesondere eine Komponente eines solchen 
Instrumentes. 

Fig. 32 zeigt das distale Ende einer endoskopischen Biop- 
siezange, die eines der am weitlaufigst eingeseuten endo- 
skopischen Behandlungsinstrumente darstellt. Hn Betati- 
gungsdraht 2 ist so durch eine flexible HuUe 1 hindurchge- 
fiihrt, daB er entlang derLangsachse vor- und zuriickbeweg- 
bar ist. An dem distalen Ende der HuUe 1 ist ein Halteele- 
meni 3 angebracht, an dem ein Paar Zangenelemente oder 
Zangenbacken 7 so gehalten sind, daB sie wie ein Schnabel 
um einen Gelenkbolzen 5 geoffnet und geschlossen werden 
konnen. 

Eine zum vorderen Ende bin offene Ausnehmung 3a ist in 
dem vorderen Teil des Halteelementes 3 ausgebildet. In der 
Ausnehmung 3a ist cin Antricbsmcchanismus 10 gehalten, 
der durch den Betatigungsdraht 2 betatigt wird, um die Zan- 
genbacken 7 zu offnen und zu schlieBen. 

Fig. 33 zeigt das Halteelement 3, das eine Komponente 
des endoskopischen Behandlungsinstrumentes bildet, Ein 
hinterer Teil 3A des Halteelementes 3 hat die Form eines 
Rohrs, in das die Spitze der Hulle 1 einzufuhren ist. Die 
Ausnehmung 3A, in welcher der AnUriebsmechanismus 10 
gehalten ist, ist in einem vorderen Teil 3B des Halteelemen- 
tes 3 ausgebildet. 

Um das Halteelement 3 zu fertigen, muss ein stangenfor- 
miges Werkstuck nundestens zwei Schneidvorgangen unter- 
zogen werden, wobei bei einem Vorgang von hinten gebohn 
und bei dem anderen Vorgang eine Ausnehmung im vorde- 
ren Teil ausgebildet wird. Femer muss eine Frasmaschine 
eingesetzt werden, was die Kosten fur die Fertigung der 
Komponente erhoht. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein fiir ein en- 
doskopisches Behandlungsinstrument bestinuntes Halteele- 
ment anzugeben, das eine den Antriebsmechanismus hal- 
tende Ausnahme und ein Verbindungsstuck fiir die Hiille 
hat, und dabei zu geringen Kosten gefertigt werden kann. 

Fig. 14 zeigt ein Verbindungsgiied 90, das mil dem dista- 
len Ende des Betatigungsdralites 2 verbunden ist und eine 
andere Komponente des endoskopischen Behandlungsin- 
strumentes darstellt. Das Verbindungsgiied 90 hat an seinem 
einen Ende ein Anschlussstiick 91 und an seinem anderen 
Ende ein Haltestuck 92. Das Anschlussstuck 91 hat eine 
Bohrung 93 in Richtung senkrecht zur Langsachse, die der 
Verbindung mit dem Antriebsmechanismus 10 dient. Das 
Haltesliick 92 hat eine in Langsrichtung verlaufende Boh- 
rung 94, in die das distale Ende des Betatigungsdrahtes 2 
eingefiihrt und dort befestigt ist. 

Der in die Bohrung 94 eingefuhrte Betatigungsdraht 2 ist 
uber eine Silberhartlotverbindung oder in anderer Weise an 
dem Verbindungsgiied 90 befestigt. Da das Loten an einer 
Offnung 94a der Bohrung 94 erfolgt, hat das Haltestuck 92 
ein Seitenloch 95, durch das der Benutzer visuell uberprufen 
kann, ob das Lotmaterial bis zur tiefsten Sielle der Bohrung 
94 geflossen ist. Das Seitenloch 95 hat auch die Funktion, 
die Luft entweichen zu lassen, wenn das Lxitmaterial in die 
Bohrung 94 flieBt. 

Das Vorsehen des Seitenlochs 95 bringt jedoch ein 
schwerwiegendes Problem mit sich. Wrd namlich wahrend 
des Betriebs eine Kraft auf das Verbindungsgiied 90 ausge- 
ubt, so konzentriert sich die mechanische Beanspruchung, 
d. h. die mechanische Spannung um das Seitenloch 95 
hcrum, so daB cine crhohtc Wahrschcinlichkcit dafur bc- 
steht, daB das Verbindungsgiied 90 in einem Bereich nahe 
dem Seitenloch 95 bricht. 
Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht deshalb 


darin, ein Verbindungsgiied fiir ein endoskopisches Behand- 
lungsinstrument anzugeben, das eine tfijerprufiing des 
RieBzustandes des LStmaterials zulasst und besonders halt- 
bar ist, da es keinen Bereich aufweist, in dem eine Konzen- 

5 u-ation der mechanischen Beanspruchung aufuitt. 

Die Erfindung lost die vorstehend genannten Aufgaben 
durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche. 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung ist ein Verbin- 
dungsgiied vorgesehen, das ein Anschlussstiick fur einen 

to Mechanismus, das von einem abgeplatteten Ende eines ein- 
zelnen rohrfomiigen Werkstucks gebildel wird, sowie ein 
Halteelement enthalt, das von dem ubrigen Werkstuck gebil- 
det wird. Dieses Verbindungsgiied ermdglicht es, den FlieB- 
zustand des Hartlotmaterials wahrend des Anlotens eines 

15 Betatigungsdrahtes zu uberpriifcn. Die Uberpriifiing kann 
realisiert werden, ohne Bereiche vorsehen zu mussen, in de- 
nen eine Konzentration der mechanischen Beanspruchung, 
d. h. der mechanischen Spannung auftritt. Auf dicsc Wcisc 
hat das Verbindungsgiied eine exzellente mechanische Halt- 

20 barkeit. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsforra hat das Verbin- 
dungsgiied an seinem einen Ende an Anschlussstuck fiir den 
Mechanismus und an seinem anderen Ende ein Halteele- 
ment, in das ein Betatigungsdraht eingefiihrt und dort befe- 

25 sligl wird. Das Verbindungsgiied besteht aus einem einzel- 
nen rohrfbrmigen Werkstiick, das an einem Ende abgeplatiet 
ist und so das Anschlussstiick fur den Mechanismus bildet, 
wahrend der ubrige rohrformige Teil das Halteelement fUr 
den Betatigungsdraht bildet. 

30 Das Werkstuck kann ausgebildet werden, indem ein 
Flach- Oder Blattmaterial in eine rohrformige Form gebogen 
wird, wobei die resultierende Fuge oder Naht, d. h. die re- 
sultierende Verbindungsstelle, ungeschlossen bleibt. 

GemiiB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist ein Hal- 

35 teelement vorgesehen, das versehen ist mit einer Ausneh- 
mung zum Halten eines Anuiebsmechanismus, die durch 
Biegen eines ersten Streifens eines Metallrohteils in eine U- 
Form ausgebildet wird, und einem Anschlussstiick fiir eine 
Hiille, das dadurch ausgebildet wird, daB ein zweiter Su%i* 

40 fen des Metallrohteils rechtwinkiig von dem ersten Su:eifen 
weg und anschlieBend in eine Ringform gebogen wird. Zur 
Fertigung des erfindungsgemaBen Halteelementes sind 
keine Schneideoperationen auf einer Frasmaschine oder der- 
gleichen erforderlich. Das Halteelement kann hauptsachlich 

45 durch Pressbearbeitung gefertigt werden. Dadurch konnen 
die Fertigungskosten betrachtlich gesenkt werden. AuBer- 
dem kann die Herstellung von endoskopischen Wegwerfin- 
strumenten realisiert werden, wodurch Infektionen unter 
den Patienten vermieden werden konnen. 

50 Eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines endoskopischen 
Behandlungsinstrumentes hat ein Halteelement, das verse- 
hen ist mit einer U-fonnigen Ausnehmung, in der ein An- 
triebsmechanismus bewegbar gehalten ist, und einem ring- 
fbrmigen Anschlussstiick, das mit dem distalen Ende einer 

55 Hiille verbunden werden kann. Ein Metallrohteil mit einem 
ersten Streifen und einem zu diesemparallelen Streifcn wird 
so verformt, daB der erste Streifen zur Ausbildung der den 
Antriebsmechanismus haltenden Ausnehmung in eine U- 
Form gebogen wird, wahrend der zweite Streifen als Oanzes 

60 rechtwinkiig von dem ersten Smeifen weg und dann weiter 
in eine Ringform gebogen wird, um so das Anschlussstuck 
fiir die Hiille auszubilden. 

Der zweite Streifen kann aus zwei Teilen bestehen, die 
mil gegenuberliegenden Seiten des ersten Streifens verbun- 

65 den sind. Ist der crstc Streifen so ausgebildet, daB cr dicker 
als die anderen Abschnitte des Rohteils ist, so hat die zum 
Halten des AnUriebsmechanismus bestimmte Ausnehmung 
eine ausreichende mechanische Festigkeit. 
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Das AnschlusssiUck fUr die HQlle kann aus zwei Teilen 
bestehen, die miteinander zu einem einzigen Ring verbun- 
den sind. Die Verbindungsteile des Anschlussstiicks konnen 
ineinandergreifende Abschnitte haben» die ein Voneinander- 
abgleilen der Verbindungsteile in Umfangsrichtung verhin- 
dem. 

Die Endflachen der Verbindungsteile des fur die Hulle be- 
stiminien Anschlussstiicks konnen mehrere geneigle Fla- 
chen haben, die einander derari unter einem Winkel kontak- 
tieren, daB ein Verbindungsteil in radialer Richtung unter 
dem anderen Verbindungsteil liegt und ein Bereich, wo der 
eine Verbindungsteil unter dem anderen Verbindungsteil 
liegt, mil einem Bereich abwechselt, wo der eine Verbin- 
dungsteil iiber dem anderen Verbindungsteil liegt. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren na- 
her erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsichi mit verschiedenen Schnitten durch 
das distalc Endc cincr cndoskopischcn Biopsiczangc im go- 
schlossenen Zustand gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seilenansicht mit verschiedenen Schnitten 
durch das distale Ende der geschlossenen Biopsiezange ge- 
niliB dcni ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 3 cine Seitenansicht mit verschiedenen Schnitten 
durch das dislale Ende der geoflnelen Biopsiezange geniafi 
dcni crsien Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 cine perspektivische Darstellung eines Elementes, 
das in dcni crsien Ausfuhrungsbeispiel der Biopsiezange 
cine cinstuckigc Kombination aus Zangenbacke und An- 
iricbshcbcl isu 

Fig. 5 ilcn Schniit V-V nach Fig. 4, der den Grenzbereich 
/wischcn Zangenbacke und Antriebshebel in dem ersten 
Ausruhrun^sbcispiel der Biopsiezange zeigt. 

Fig. () cine perspektivische Darstellung eines Verbin- 
dunji^c^ltcitcs gcniaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der 
liriindung. 

Fig. 7 cine perspektivische Darstellung eines rohrfbrmi- 
gcn Wcrksl ticks gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
lirtimlung. 

Fig. 8 cine perspektivische Darstellung des noch nicht 
fcrtig bcarlKMtctcn Verbindungsgliedes gemaB dem ersten 
Ausfuhruniisbcispiel der Erfindung, 

Fig. y cine Draufsichi, die in Schnittdarstellung den Ver- 
fahrcnsschritt /cigi, in dem ein Belatigungsdraht an dem 
Vcrbindungsglicd gcniaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
der lirlindung hcfcsligl wird. 

Fig. 10 cine perspektivische Darstellung eines rohrformi- 
gcn Wcrksiiicks gcinaB einem zweiten Ausftihrungsbeispiel 
der Hrtindung. 

Fig. 11 cine perspektivische Darstellung eines Verbin- 
dimgsgliedes gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, 
Fig. 12 den Schniit XH-XH nach Fig. 1 1, 
Fig. 13 den Schniit Xni-XIH nach Fig. 11, 
Fig. 14 eine Seitenansicht, die im Schnitt einen Belati- 
gungsdraht zeigt, wie er mit einem in der endoskopischen 
Biopsiezange nach Fig. 20 verwendeten Verbindungsglied 
verbunden ist. 

Fig. 15 eine Draufsichi mit verschiedenen Schnitten des 
distalen Endes einer endoskopischen Biopsiezange im ge- 
schlossenen Zustand gemaB einem dritien Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

Fig. 16 eine Seifenansicht mil verschiedenen Schnitten 
des distalen Endes der geschlossenen Biopsiezange nach 
Fig. 15, 

Fig. 17 eine Seitenansicht, die teilweise geschnitten das 
dislale Ende der Biopsiezange nach Fig. 15 im geoftneten 
Zustand zeigt. 


Fig. 18 eine perspektivische Darstellung eines Halteele- 
mentes der Biopsiezange nach Fig. 15, 
Fig. 19 das Halteelement im nocb ungebogenen Zustand, 
Fig. 20 die Vorderansicht der Verbindungsteile des Hal- 
5 leelemenies. 

Fig. 21 den Schnitt XXI-XXI nach Fig. 20, 
Fig. 22 den Schnitt XXII-XXH nach Fig. 20, 
Fig. 23 eine erste Abwandiung der Verbindungsteile des 
Halteelementes in der Vorderansicht, 
to Fig. 24 eine zweite Abwandiung der Verbindungsteile des 
Halteelementes in der Vorderansicht, 
Fig. 25 den Schnitt XXV-XXV nach Fig. 24, 
Fig. 26 eine dritte Abwandiung der Verbindungsteile des 
Halteelementes in der Vorderansicht, 
15 Fig, 27 den Schnitt XXVH-XXVn nach Fig. 26, 

Fig. 28 eine vierte Abwandiung der Verbindungsteile des 
Halteelementes in teilweise geschnittener Seitenansicht, 

Fig. 29 cine funftc Abwandiung der Verbindungsteile des 
Halteelementes in teilweise geschnittener Vorderansicht, 
20 Fig, 30 eine sechste Abwandiung der Verbindungsteile 
des Halteelementes in der Draufsichi, 

Fig. 31 die erfindungsgemaBe VerbindungskonsUiiktion, 
angewendet auf einen Verbindungsring im gebogenen Teil 
eines Endoskops, in perspektivischer Darstellung, 
25 Fig. 32 das dislale Ende der Biopsiezange mil dem Ver- 
bindungsglied nach Fig. 14 in teilweise geschnittener Sei- 
tenansicht, und 

Fig. 33 eine perspektivische Darstellung eines in der 
Biopsiezange nach Fig. 32 verwendeten Halteelementes. 
30 Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Figuren erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer teilweise geschnittenen Draufsichi 
das distale Ende einer endoskopischen Biopsiezange gemaB 
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Fig. 2 
35 zeigt dasselbe distale Ende in einer teilweise geschnittenen 
Seitenansicht. Aus Platzgriinden sind in den Fig. 1 und 2 je- . 
weils verschiedene Schnitte gezeigt. 

Eine in einen nicht gezeigten Instruraentenkanal eines 
Endoskops einfiihrbare und aus diesem entfembare flexible 
40 Hulle 1 isl als Spirab-ohr ausgebildet, die aus einem Metall- 
draht, lypischerweise einem Edelstahldraht, besleht, der in 
enge Wndungen vorgegebenen Durchmessers gewunden 
ist. 

Die Hiille 1 kann auch anders aufgebaut sein. So kann 

45 beispielsweise des Spiralrohr mit einem flexiblen Rohr 
uberzogen sein und so die Hiille 1 bilden. Die Hulle 1 hat 
eine Lange von etwa 1 bis 2,5 m und einen Durchmesscr 
von etwa 1 ,5 bis 3 mm. 

Ein Belatigungsdraht 2 verlauft iiber die gesamle Lange 

50 durch die Hiille 1 derart, daB er durch Betatigen eines mit 
dem Basisende, d. h. dem proximalen Ende der Hiille 1 ver- 
bundenen, nicht gezeigten Betaligungsteils endang der 
Langsachse vor- und zuriickbewegt werden kann. 

Mit dem distalen Ende der Hiille 1 isl ein Halteelement 3 

55 fest verbunden. Das Halteelement 3 hat ein ringfomiiges 
Verbindungsstuck 31, das dem Anschluss an das distale 
Ende der Hulle 1 dient, und einen U-formigen Halterahmen 
32, der mit dem Vorderteil des ringformigen Anschluss- 
stiicks 31 verbunden ist. 

60 In dem beu^achteien Ausfuhrungsbeispiel ist das ringfor- 
mige Verbindungsstuck 31 ein kappentormiges Element, 
das in seiner Flache eine spiralfomiige Rille hat, die iiber 
das dislale Ende der Hiille 1 geschraubt werden kann. Der 
Halterahmen 32 wird ausgebildet, indem ein WerkstUck- 

65 Flach- Oder Blattmatcrial in U-Form gcbogcn wird, wobci 
sein offenes Ende nach vome gewandl und sein hinieres 
Ende an dem ringformigen Verbindungsstuck 31 befestigt 
ist. Eine Bohrung, durch die ein spater beschriebenes Ver- 
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bindungsglied 12 lose zu fiihren ist, isl langs der Mitielachse 
des Bereichs ausgebildei, in dem das ringformige Verbin- 
dungsstiick 31 an dem Hallerahmen befestigt ist. 

Das Halleelement 3 hat eine Aufnahmebohrung 4, die 
durch einen Abschnitt nahe dem distaien Ende des Halteele- 
mentes 3, d. h. dem distaien Ende des Halterahmens 32, 
senkrecht zur Langsachse gebohrt ist. Durch die Bohrung 4 
ist ein Gelenkbolzen 5 gefiihrt und an seinen beiden Enden 
gequetscht. 

Zwei Satze von Elementen, die jeweils eine einstiickige 
Anordnung aus 21angenbacke 7 und Antriebshebel 8 bilden, 
sind schwenkbar an dem (jelenkbolzen 5 gehalten. Zwei 
Zangenbacken 7 stehen mit einander zugewandten Off nun- 
gen vom distaien Ende des Halteelementes 3 ab. 

Die Antriebshebel 8 sind bewegbar in einer Ausnehmung 
32a in dem U-formigen Halterahmen 32 untergebracht. Der 
Gelenkbolzen 5, der an seinen beiden Enden an dem Haltee- 
Icmcnt 3 gchalicn ist, ist durch in den Antricbshcbcln ausgc- 
bildete Bolzenlocher 11 gefiihrt. Schwenken die Antriebshe- 
bel 8 um den Gelenkbolzen 5, so werden die Zangenbacken 
7 einstuckig niit den Antriebshebeln 8 gleichsam einem 
Schnabel gcoffnei und geschlossen. Fig. 3 zeigt die Zangen- 
backen 7 ira gcoffneten Zustand. 

Die Zangenbacken 7 und die Antriebshebel 8 werden aus 
einein cinzigcn BlalLmaterial aus Edelstahl gefertigl, und 
zwar durch Prcsscn. Fig. 4 zeigt die einstiickige Kombina- 
tion aus /angenbacke 7 und Anuiebshebel 8 in perspektivi- 
scher Darsicllung. Eine Draufsicht dieser Kombination ist 
teilweisc gcschnitlcn in Fig. 1 gezeigt. 

Die Kombinalion aus Zangenbacke 7 und Antriebshebel 8 
hat etwa die I'onu cincs Loffels mit einem kurzen Griff. Die 
Zangcnbackc 7 isl ein haibovales Element mit einer Offnung 
7a in ihrcr UntcfNcitc uiid einer endang der Kante der Bak- 
kenolTnung ausgcbildclcn Schneide. 

Der Ciren/abschniil 9 zwischen der Zangenbacke 7 und 
dem .Antriebshebel 8 hal cinen im wesentlichen U-fbrmigen 
Querschniu, wic in Fig. 5 dargestellt ist, die den Schnitt V-V 
nach Fig. 4 zcigi. AnschlicBend an den Grenzabschnitt 9 hat 
der Aniricbshebcl 8 cbcnfails einen im wesentlichen U-fbr- 
migen Querschniu. Der anschlieBende Teil mit seinem im 
wesentlichen U-loruiigcn Querschniu hat eine hohe Festig- 
keil, da scin Bodcn als Seitenkriiften entgegenwirkender 
Tragcr, d. h. als Verslarkung arbeitet. 

Das dislalc Hnde des Verbindungsgliedes 12, das fest mit 
dem distaien Ende des Bclaligungsdrahtes 2 verbunden ist, 
ist innerhalb der in dcni TTalielement 3 vorgesehenen Aus- 
nehmung 32a angcordnet. Zwei auf entgegengesetzten Sei- 
len des distaien Endes des Verbindungsgliedes 12 angeord- 
nete Gelenkplauen 13 sind iiber eine Niete 14 mit dem Ver- 
bindungsglied 12 in einem Bereich nahe dessen distalem 
Ende schwenkbar verbunden. 

Die Niete 14 isl locker und drehbar durch ein in dem Ver- 
bindungsglied 12 ausgebildeies Loch 15 gefiihrt, und ihre 
beiden entgegengesetzten Enden sind in Lochern 16, die in 
den beiden Gelenkplatten 13 vorgesehen sind, gehalten und 
gequetscht, 

Hohb-aume 8b, die in dem im wesentlichen U-formigen 
Antriebshebel 8 vorgesehen sind, stellen parallel verlau- 
fende Ausnehmungen bereit, die senkrecht zur Langsachse 
des Gelenkbolzens 5 ausgebildet sind. Das andere Ende der 
jeweiligen Gelenkpiatte 13 ist in die ihr zugeordnete Aus- 
nehmung 8b eingefiihrt, und die Gelenkplatten 13 sind 
schwenkbar mit den AnUiebshebeln 8 uber Nieten 18 (stift- 
fannige Elemente) verbunden, die jeweils an ihren beiden 
Enden von dem ihncn zugcordnctcn Anuncbshcbcl 8 gehal- 
ten werden. 

Die beiden Nieten 18 sind drehbar und locker durch in 
den Gelenkplatten 13 ausgebildete Bohrungen 19 gefiihrt. 


wobei jede Niete an ihren beiden Enden durch ein Loch 20 
gehalten ist, das in dem zugeordneten Anuiebshebel 8 aus- 
gebildet ist. In dem Boden in der Unterseite des jeweiligen 
Antriebshebels 8 ist eine Offnung 8a ausgebildet, die den 
5 Durchtritt der dem jeweiligen Antriebshebel zugeordneten 
Gelenkpiatte 13 ermoglicht. 

Das VerbindungsgUed 12, die beiden Gelenkplatten 13 
und die Antriebshebel 8 bilden so einen Gelenkmechanis- 
mus in Form eines Pantografen. Betatigi der Benutzer den 
10 Betatigungsdraht 2 in der Weise, daB letzterer voi> und zu- 
riickbewegt wird, so wind das VerbindungsgUed 12 entspre- 
chend vor- und zuriickbewegt, so daB die Antriebshebel 8 
uber die Gelenkplatten 13 um den Gelenkbolzen 5 ge- 
schwenkt und so die Zangenbacken 7 gleichsam einem 
15 Schnabel geoffnel und geschlossen werden. 

Das in der endoskopischen Biopsiezange vorgesehene, 
wie oben erlauiert aufgebaute Verbindungsglied 12 wird aus 
cincm rohrformigcn Wcrkstiick gcfcrtigt, wic aus den 
Schnittdarstellungen in den Fig. 1, 2, und 3 und insbeson- 
20 dere aus Fig. 6 hervorgeht, die das auBere Erscheinungsbild 
des Verbindungsgliedes 12 angibt. 

Fig. 7 zeigt rohrformige Werksiucke 12' und 12", aus de- 
nen ebenfalls das Verisindungsglied 12 gefertigt werden 
kann. Das Werksttick 12' ist ein nahdoses Edelstabkohr, das 
25 im vorderen Teil einen groBeren Durchmesser als im hinle- 
ren Teil hat. Das Werkstuck 12" ist ebenfalls ein nahtloses 
Edelstahlrohr, hat jedoch uber seine gesamte Lange den 
gleichen Durchmesser. 
Um aus dem Werkstiick 12' oder 12" das Verbindungs- 
30 glied 12 zu fertigen, wird der vordere Teil des Werkstiicks 
von beiden Seiten aus so gepresst, daB sich in der Mitte, 
durch die die Langsachse verlauft, ein abgeplatteter Teil 121 
ausbildet. Der abgeplattete Teil 121 dient dabei als Verbin- 
dungsstuck fiir den Mechanismus. In dem abgeplatteten Teil 
121 ist ein Loch 15 ausgebildet, das dem Anschluss an die 
Gelenkplatten 13 dient. Zwischen den Innenflachen des ab- 
geplatteten Teils 121 ist ein Schlitz 123 in Form einer sehr 
schmalen Liicke ausgebildet. 
Die vorderen Ecken des abgeplatteten Teils sind abgenin- 
40 det, so daB sich das in Fig. 6 gezeigte, allgemein mil 12 be- 
zeichnete Verbindungsglied ergibt. Wie Fig. 6 zeigt, hat das 
Verbindungsglied 12 an einem Ende den abgeplatteten Teil, 
der das Verbindungsstuck 121 fiir die Verbindung mit den 
Gelenkplatten 13 bildet, sowie den verbleibenden rohrfor- 
45 migen Teil, der ein Halleelement 122 fiir die Verbindung rait 
dem Betatigungsdraht 2 bildet. Nahezu alle Schritte der Fer- 
tigung des Verbindungsgliedes 12 konnen durch Pressen er- 
folgen, was nur mit geringen Koslen verbunden ist. 

Fig. 9 zeigt das Verbindungsglied 12, in das der Betati- 
50 gungsdraht 2 eingefiihrt und dort befestigt ist, Der in die 
Bohrung 124 des Verbindungsstiicks 122 eingefuhrte Betati- 
gungsdraht 2 ist iiber eine Silberhartlotverbindung oder in 
anderer Weise an dem VerbindungsgUed 12 befestigt 
Wahrend das Hartloten an der Offnung 124a der Bohrung 
55 124 durchgefuhrt wird, tritt die Luft in der Bohrung 124 
durch den Schlitz 123 nach auBen. Beginnt das Hanlotmate- 
rial aus dem Schlitz 123 zu flieBen, so kann sich der Benut- 
zer sicher sein, daB die Bohrung 124 mit dem Hartlotmate- 
rial gefuUt ist. 

60 Das so konstruierte Verbindungsglied 12 hat kein Seiten- 
loch oder andere in dem Verbindungsstuck 122 ausgebildete 
Einschnitte, so daB auch keine Bereiche vorhanden sind, in 
denen sich die durch eine auBere Kraft verursachte mechani- 
sche Beanspruchung, d. h. Spannung konzenuiert. Damit 

65 kann vcrhindcrt werden, daB das Verbindungsglied 12 Icicht 
bricht. 

Die Erfindung ist auf das vorstehend erlauterte Ausfuh- 
rungsbeispiel nicht beschrankt. In einem in Fig. 10 darge- 
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stellien Ausfuhrungsbeispiel wird ein Werkstuck-Blatiniaie- 
rial in eine Rohrfonn gebogen, und die resultierende Verbin- 
dungsstelle oder Fuge 120 bleibt ungeschlossen, wodurch 
sich die Rohrleifung 12' (oder 12") ausbildet. 

Fig. 1 1 zeigt das Verbindungsglied 12, das aus einer der 
beiden in Fig. 10 gezeiglen Rohrleitungen gefertigt worden 
isi. Die Fig. 12 und 13 zeigen die Schnitte XII-XII bzw. 
Xni-Xm nach Fig. 1 1 . Wahrend des Hartlotens findet die 
Luft durch die offene Fuge 120 einen effizienien Weg nach 
auBen. Da jedoch die Fuge 120 durch das Hartloten schlieB- 
lich geschlossen wird, ergeben sich bei dem Verbindungs- 
glied 12 keine Problenie im Hinblick auf die Festigkeit. 

Die erfindungsgemaBe Lehre kann nichl nur auf Zangen, 
sondem auch auf verschiedene andere endoskopische Be- 
handlungsinstrumente angewendet weiden. 

Die Fig. 15, 16 und 17 zeigen das distale Ende einer en> 
doskopischen Biopsiezange gemSB einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel dcr Erfindung. 

Ein Haheelement 103, das in der Biopsiezange nach den 
Fig. 15. 16 und 17 eingesetzt wird, isl in Fig. 18 und im 
noch nicht gebogenen, d. h. im planen Zustand in Fig. 19 
dargcstellt. Das Halteelement 103 enthalt ein ringformiges 
Verbindungsstuck 131, das an das distale Ende der Hiille 1 
anschlieBbar isl, und eine zum Hal ten des Antriebsmecha- 
nisinus besiiiiimle Ausnehuiung 132, die derart in eine U- 
Fonn gebrachl isl, daB ein am distalen Ende des Behand- 
lungsinsUiimentes vorgesehener Antriebsmechanismus 
(z. B. Antriebshebel 8 und Gelenkplatten 13) bewegbar ge- 
halten werden kann. Das Verbindungsstuck 131 und die 
Ausnchmung 132 werden ausgebildet, indem ein einzelnes 
Blattmatcrialstuck aus Metall (Metallblech) entsprechend 
gcbogen wird. Das Halteelement 103 wird welter unten im 
Detail erlautert. 

per Grenzabschnitt zwischen dem Verbindungsstuck 131 
und der zum Halten des Antriebsmechanismus bestimmten 
Ausnchmung 132 hat eine Bohrung 139, durch die ein Ver- 
bindungsglied 112 langs der Miiielachse des Halteelementes 
103 lose gefuhrt ist. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das 
Verbindungsglied 112 verwendcl, das in seinem Aufbau 
dem in den Fig. 14 und 32 gezeigten Verbindungsglied 90 
ahnelt. Vorzugsweise wird dieses Verbindungsglied jedoch 
durch das Verbindungsglied 12 crsetzt, das vorstehend unter 
Bezugnahme auf das erste und das zweite Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrieben worden ist. 

Die Gelenkplatten 13 sind in den in den AnUiebshebeln 8 
ausgebildeten, parallel verlaufenden Ausnchmungen 8b an- 
geordnel und befinden sich in Anlage mil den Nieten 18, die 
jeweils an ihren entgegengeseizren Endcn in dem ihnen zu- 
geordneten Antriebshebel 8 aufgenoinmen sind. Die Ge- 
lenkplatten 13 und die Antriebshebel 8 arbciten so regelma- 
Big und glatt, ohne daB sie an den Vcrbindimgspunkien 
schrag verlaufen oder verkanten, wodurch sich die Zangen- 
backen 7 formschlussig offnen und schlicBcn lassen. Im Ge- 
brauch kann so in einem lebenden Korpcr Schleimhautge- 
webe fest zwischen den beiden Zangcnbackcn 7 gehalten 
und herausgerissen werden, um es in den Zangenbacken 7 
aufzunehmen. 

Wie in Fig. 19 gezeigl, hat ein Meiallblattmaterial, aus 
dem das Halteelement 103 zu fertigen ist, einen langge- 
sLreckten ersten Streifen 132' und ein Paar zweiler Sueifen 
131', die Liber Verbindungsabschnilte 133 mil den gegen- 
uberliegenden Seiten des ersten Slreifens 132' verbunden 
sind. Die zweiien Streifen 131' sind parallel zu dem ersten 
Streifen 132'. Jeder Verbindungsabschnitt 133 isi rechtwink- 
lig an dcr Mittc des ersten und dcr zwcitcn Streifen angcord- 
net, so daB sich ein einziges Rohteil ergibt. Mitdcm Bezugs- 
zeichen 139 ist das Loch, durch das das Verbindungsglied 
112 tritt, und mit dem Bezugszeichen 4 ein Loch zur Auf- 


nahme des Gelenkbolzens bezeichnet. 

Die Ausnehmung 132 zum Halten des Antriebsmechanis- 
mus wird ausgebildet, indem der erste Streifen 132' in eine 
U-Form gehogen wird. Turn Aushilden des Verhindungs- 
5 stiicks 131 werden die zweiten Streifen 131* sowie die Ver- 
bindungsabschnitte 133 rechtwinklig von dem ersten Strei- 
fen 132' weggebogen, worauf die zweiten Streifen 131 al- 
leine weiter in eine ringformige Form gebogen werden. 
Der erste Streifen 132' ist so ausgebildet, daB er dicker als 

10 die ubrigen Abschnitte des Rohtcils ist, typischerweise dop- 
pelt so dick. Auf diese Weise ist die mechanische Festigkeit 
gewahrleistet. Einen solchen Unterschied in der Dicke kann 
man durch P^essen erreichen. Anstelle der beiden auf gegen- 
uberliegenden Seiten des ersten Streifens 132' angeordneten 

15 zweiten Streifen 131', kann man auch einen ianglichen zwei- 
ten Streifen auf nur einer Seite des ersten Sureifens vorse- 
hen. 

In dem bctrachtctcn Ausfuhrungsbeispiel habcn die zwei- 
ten Streifen 131' jeweils eine Lange, die gerade dem halben 

20 Umfang des ringformigen Verbindungsstiicks 131 ent- 
spricht. Die beiden zweiten Streifen 131' werden zu Halb- 
kreisen gebogen und zu einem durchgehenden Ring verbun- 
den, um so das Verbindungsstuck 131 auszubilden. 
Die Verbindungsteile der zweiten Streifen 131' haben in- 

25 einandergreifende Abschnitte, die so gefonnt sind, daB die 
Verbindungsteile in Urafangsrichtung nicht voneinander ab- 
gleiten. In dem betrachieten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
ineinandergreifenden Abschnitte zum einen als trapezfor- 
mige Vorspriinge 134 und zum anderen als Ausschnitte 135 

30 ausgebildet, deren Form identisch der der Vorspriinge 134 
ist und die genau in letztere hineinpassen. 

Infolge der eben erlauterten Ausgestaltung wird die Ring- 
form des Verbindungssiucks 131 selbst dann nicht verzogen, 
wenn auf letzteres eine starke Kraft in Umfangsrichtung 
wirkt, Sind die Vorspriinge 134 in die Ausschnitte 135 ein- 
gepasst und die Verbindungen miteinander verschweiBt oder 
in anderer Weise aneinander befestigt, so wird das Verbin- 
dungsstuck 131 auch nicht in radialer Richtung verzogen. 
Zur Fenigung des Halteelementes 103 sind deshalb keine 

40 Schneideoperationen auf einer Frasmaschine oder deiglei- 
chen erforderlich. Vielmehr kann das Halteelement 103 
groBtenteils durch Pressbearbeitung gefertigt werden, was 
zu einer erheblichen Senkung der Fertigungskosten fiihrt, 
Der Fig. 20 sowie den Fig. 21 und 22, welche die Schnitte 

45 XXI-XXI und Xn-XXn nach Fig. 20 darsteUen, ist folgen- 
des zu entnehmen: Sind die Endflachen der Verbindungs- 
teile des Verbindungsstiicks 131 teilweise in Form von meh- 
reren geneigten Flachen ausgebildet, die einander deran un- 
ter einem Winkel kontaktieren, daB ein Verbindungsteil in 

50 radialer Richtung unter dem anderen Verbindungsteil liegt 
und ein Bereich, wo der eine Verbindungsteil unter dem an- 
deren Verbindungsteil liegl, mit einem Bereich abwechselt, 
wo der eine Verbindungsteil uber dem anderen Verbin- 
dungsteil liegt, so driickt die oben liegende Lage des einen 

55 Verbindungsleils die unten liegende Lage des anderen Ver- 
bindungsteils nach unten, wahrend die oben liegenden Lage 
des anderen Verbindungsteils die unten liegenden Lage des 
einen Verbindungsteils nach unten driicken. Auf diese Weise 
wird ein radiales Verziehen des Verbindungsstiicks 131 ver- 

60 hindert, wenn die Vorspriinge 134 und die Ausschnitte 135 
nichl miteinander verschweiBt oder in anderer Weise anein- 
ander befestigt sind. Die geneigten Flachen konnen durch 
Pressen ausgebildet werden. Sie konnen aber auch in ande- 
rer Weise, beispielsweise durch Atzen ausgebildet werden. 

65 Die ineinandergreifenden Abschnitte 134 und 135 konnen 
auch rechteckige Form haben, wie in Fig. 23 daigesiellt ist. 
Sind die Endflachen dieser Abschnitte ahnlich denen in Fig. 
20 geneigt, so dienen sie zwar nicht als Antischlupfmittel, 
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konnen jedoch ein radiales Verziehen des AnschlusssiUcks 
31 verhindern. 

Wie in Fig. 24 und in Fig. 25, die den Schnitt XXV-XXV 
nach Fig. 24 zsigt, oder in Fig. 26 und in Fig. 27, die den 
Schnitt XXVn-XXVn nach Fig. 26 zeigt, dargestellt ist, 
konnen ineinandergreifende, rechleckige Vorspriinge und 
Vertiefungen in der Wcise geformt sein, daB ihre Umfangs- 
passflachen ahnlich denen in Fig. 20 geneigt sind. Auch hier 
dienen sie nicht als Aniischlupfmittel, kOnnen jedoch ein ra- 
diales Verziehen des Verbindungsstucks 31 verhindern. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
das Verbindungsstuck 131 als Kappe mit spiralformiger 
Rille ausgebildet, die auf die Hulle 1 geschraubt warden 
kann, wie in Fig. 28 gezeigl ist. Das Verbindungsstuck 131 
kann altemativ in Form eines unterbrochenen Rings (unter- 
brochene Ringteile) ausgebildet sein, wie in Fig. 29 gezeigt 
ist. Das Verbindungsstuck 131 hat dabei mehrere Ab- 
schnittc, die in Umfangsrichtung in vorbcstinuntcn Abstan- 
den voneinander angeordnet sind. Das Verbindungsstuck 
131 kann auch so geformt sein, daB es in die HuUe 1 einge- 
fuhrt werden kann, wie in Fig» 30 gezeigt ist. 

Die erfindungsgemaBc Lehre kann nicht nur auf Biopsie- 
zangen, sondem auch auf verschiedene andere endoskopi- 
schc Bchandlungsinstrumente angewendet werden. So kann 
ilic crfindungsgeiiiaBe Verbindungskonslruktion auf Ring- 
teile cincs Endoskops angewendet werden, z. B. einen Ver- 
bindungsring 300, der einen gebogenen Abschnitt des Endo- 
skops hildct. 

Patentanspriiche 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


1 . Vcrbindungsglied zum Verbinden eines Mechanis- 
iiiUN mil cinem Betatigungsdraht in einem endoskopi- 
schcn Bchandlungsinstrument, gekennzeichnet diirch 
ein cinzclncs rohrformiges Werkstuck, dessen eines 
lindc abgcplattet ist und ein Anschlussstuck fiir den 
Mcchanisnius bildet und dessen ubriger Teil ein Hal- 
icclcnicni lur den Betatigungsdraht bildet 

2. Vcrbimlungsglied nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Werkstuck durch Biegen eines 40 
lilainnaicrials in eine Rohrform gebildet ist, wobci die 
resullicrcndc Fuge ungeschlossen bleibt. 

3. Ilallcclenieni zum Halten eines fur ein Behand- 
lungsinsiruincnl bestimmien Antriebsmechanismus am 
dislalcn lindc ciner Hulle des Behandlungsinstrumen- 45 
!cs, gekennzeichnet durch eine zum Halten des An- 
iricbsincchanismus bestinmile Ausnehmung, die durch 
Biegen eines ersten Sureifens eines MetaUrohteils in 
cine U-l brui gebildet ist, und ein Verbindungsstuck fur 
die Hulle, das dadurch gebildet ist, daB ein zweiter 50 
Slrcilcn des MetaUrohteils rechtwinklig von dem er- 
sien Sircifcn weg und anschlieBend in eine Ringform 
gebogcn wird. 

4. Halicclemenl nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Streifen von zwei Teilen gebil- 55 
del wird, die mil gegeniiberliegenden Seiien des ersten 

Su-eifens verbunden sind. 

5. Halteelemenl nach Anspruch 3 cxler 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Streifen dicker als die an- 
deren Abschnitle des Rohieils sind. 

6. Halieelement nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verbindungsstuck fur 
die Hulle als einzelner, mit Verbindungsringen verse- 
hener Ring ausgebildet ist. 

7. Haltcclemcnt nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsteile des Anschluss- 
stucks ineinandergreifende Abschnitte haben, die ein 
Voneinanderabgleiten der Verbindungsteile in Um- 
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fangsrichtung verhindern. 

8. Halteelenient nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungsteile des Anschluss- 
stucks Kndflachen hahen, die mehrere geneigte Flachen 
enthalten, die einander so unter einem Winkel kontak- 
tieren, daB ein Verbindungsteil in radialer Richiung un- 
ter dem anderen Verbindungsteil liegt und ein Bereich, 
wo der eine Verbindungsteil unter dem anderen Verbin- 
dungsteil liegt, mil einem Bereich abwechselt, wo der 
eine Verbindungsteil iiber dem anderen Verbindungs- 
teil liegt. 

9. Verfahren zum Hcrstellen einer Komponente eines 
endoskopischen Behandlungsinstrumentes, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Metallblattmaterial pressbear- 
beitet wird, um einen ringformigen Halteteil an einem 
Ende auszubilden, an dem ein erstes Element des Be- 
handlungsinstrumentes anzuschlieBen ist, und einen 
flachen Haltcabschnitt an dem anderen Endc auszubil- 
den, an dem ein zweites Element des Behandlungsin- 
strumentes schwenkbar zu halten ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Metallblattmaterial durch Pressbearbei- 
tung so gebogen wird, daB ein rohrformiges Werkstuck 
ausgebildet wird, das an dem einen Ende den ringfor- 
migen Halteteil hat, und daB anschlieBend das andere 
Ende des rohrformigen Werkstucks durch Pressbear- 
bdtung so abgcplattet wird, daB der flache Halteteil 
ausgebildet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB zum Ausbilden des ringformigen Halteteils an 
dem einen Ende ein Teil des Metallblattmaterials durch 
Pressbearbeitung gebogen wird, bevor oder nachdem 
ein anderer Teil des Metallblattmaterials zum Ausbil- 
den des flachen Halteteils an dem anderen Ende durch 
Pressbearbeitung gebogen wird bzw. worden ist. 
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